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Abstract of DE1 9629011 

An auxiliary for osteo-synthesis comprises a carrier (3) with at least two holes (5), which bridges the 
bone fragments, and at least one screw (4) which can be screwed into the hole and at least one bone 
fragment. The carrier has a region of reduced hardness around the hole, which allows a thread to be 
formed by the screw, and which ensures the screw is firmly secured. The carrier and/or screws are 
preferably of titanium, stainless steel and/or plastic. 
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@ Hilfsmittel fur die Osteosynthese '» 

(§) Hilfsmhtet fur die Osteosynthese mit einem mindestens 
em Durchgangsloch aufweisenden Krafttrager zum Ober- 
brucken von Knochenfragmenten, mindestens einer Schrau- 
be zum Enschrauben in das Durchgangsloch und In minde- 
stens ein Knochenfragrnent, urn dieses mh dem Krafttrager 
zu verbinden, wobei der Krafttrager um das Durchgangsloch 
einen Bereich verringerter Harte hat der das Elnformen 
etnas Gewindes durch die Schraube erieichtert und das 
Festsetzen der Schraube in dem eingeformten Gewinde 
sichersteJIt. 



a> 
cm 

CO 



Ul 

Q 



Die folgenden An g a ben sind den vom Anmelder eingereichten UnteHagen entnommen 

BUNDESDRUCKFRPI 11 37 7f»f«A/3r» 



mm 



DE 196 29 Oil Al 

. 2 

Bescbreibung zugrunde, em Osteosynthesehilfsminel mit in einem 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Hilfemittel fur h;* Krafttrager festsetzbaren Schrauben zu schaffen, bei 

Osteosynthese Lch dem oSrtJriff iSSSd^sl Schrauben erleichtert ist, ohne 

S^^^ mSen^MeK ^J""*^ 11 Osteosynthesehilfsmittel 

essierenden OsteosratheVehflfsS ELn ♦ a M^bnalen des Anspruches 1 gelost Vorteilhaf- 
Durchgangs ^T^^^l^ ~ 

2r£2^K?aS3£S^ *° . J r ^^emaBe Osteosynthesehilfsn.ittel hat 
Knochenfragmente, u^KSXJlA SSSaTiSSSS minde$tenS 

Krafttrager zu verbinden. Hierzu eehoren Platten. Fi« ™ -tf • ^"""Sf 8 eule vemngerte Harte und ist 

teure and Marknagd, die Sen "^enSfe^uS^L^^ 

Drehbelastung und Verkurzung g ^ h " !2! lm ^geformten Gewinde in 

Bei diesen Osteosynthesettlfsmitteln ist es wfln ^ J™ ^^ en ^aBe sjchergestellt ist So konnen 
scnenswert, die FrSJentTEd? FesSetzLTr H^^^^^T^'^^^ner 
Schrauben im Kraft^ger an eintr^geSrSuntr sSeSlrt ^ «Gew.-% Saner- 

Belastung zu hindern. AuBerdem istvorSSSTS o^frw « me .^« eren Hartegrad (z.R 

Schrauben unter Vers^eneT^nSta todCXiS di S^^T^f teU) 2 nd ^ fibrigc Bereich 
gangslocher des Krafttragers eindreS^ ken^eX B mSSS^ DkSSH^. "Z^^ 

Aus der DE 4343 117 Al ist ein Osteosynthesehilfs- 30 SgSST*" ^ ents P rechend 

SiSSSet; g3iSi£ d. D <^<* ve^gerter Harte kann von einexn Inlay, 

die eine gegenseitige Ausrichiin? untervereSeaS ItZ °™ nd ™? tenal des Kjafttragers umgeben ist Er 
Winkeln erlnoglkhen, woW^S^dSrlS^ « SS^^r 1 ^ KemgebUdetsein,derindas 
chenscbraiibeiiderUntersefeediSsSubfS^ ST^^i ^ ^ rafttr ?g ers eingebettet ist Dabei 
ausgebildet sein kann. AiSS^SirSJS e£ £E£Ei. U " y ^f™ em . em oder mehrcren Durch- 

SSSigS . a£S5E£S£S» 

weistzunundestanemerSeitejederQuerbohrunseine Das Dii«.h«««^.k^T j 
trichterformige Offnung auf, die das Einse^nd En desK^KS? gsloch kann zu mindestens einer Seite 

aSS-SS^sSP sessassss 
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Im Rahmen der Erfindung kann das mindestens eine 
Durcbgangsioch im Grundmaterial derSchraube ausge- 
bildet und mit einem Innengewinde als Fonngewinde 
ausgebildet sein, wobei ein Schraubenbolzen in das 
Durcbgangsioch unter Formen eines AuBengewindes 
an seinem Mantel eindrehbar ist und der Schraubenbol- 
zen aufien emen Bereich verringerter Harte hat, der das 
Einformen des Gewindes erleichtert und das Festsetzen 
des Schraubenboizens in dem eingeformten Gewinde 
sicherstellt Bei dem Bereich verringerter Harte kann es 
sich insbesoadere urn eine Hulse oder urn eine Schale 
handeln, die mit dem harteren Grundmaterial eines 
Schraubenboizens oder der Untersette des Kopfes eines 
Schraubenboizens verbunden ist 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Beschrei- 
bung von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf 
die anliegenden Zeichnungen naher erlautert In den 
Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 einen Marknagel mit Verriegelungsschrauben 
in einem Rohrenknochen im schema tischen Langs- 
schnitt; 

Fig. 2 vergrdBerter Ausschnitt II der Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Knochenplatte mit Knochenschraube an 
einem Rohrenknochen in schema tischem Langsschnitt; 

Fig. 4 die Knochenplatte gemaB Fig. 3 in der Drauf- 
sicht; 

Fig. 5 einen Vorformer fur die Knochenplatte gemaB 
Fig. 3 und 4 in Seitenansicht 

GemaB Fig. 1 hat ein R6hrenknochen 1 eine Fraktur 
2, die von einem Marknagel 3 uberbruckt wird. Der 
Marknagel 3 ist auf beiden Seiten der Fraktur 2 uber 
jeweils zwei Verriegelungsschrauben 4 mit den Frag- 
menten verbunden 
Fur jede Verriegeiungsschraube 4 hat der Marknagel 
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ben 14 fixiert Die Knochenplatte 13 hat fur jede Kno- 
chenschraube 14 ein Durchgangsloch 15, das ebenfails in 
einem Inlay 16 ausgebildet ist Das Inlay 16 aus einem 
vernaltnismaBig weichen Reintitan ist an seinem zyiin- 
drischen Mantel 17 durch DiffusionsschweiBen mit ei- 
nem Grundmaterial 18 aus einem harteren Reintitan der 
Knochenplatte 13 verbunden. Das Durchgangsloch 15 
ist zur AuBenseite der Knochenplatte 13 hin trichterfor- 
mig aufgeweket Die Wandstarke des Inlays betragt 
oben typischerweise zwischen 1 bis 4 mm, vorzugsweise 
2 mm. 

Die Knochenschraube 14 hat an ihrem Schaft 19 ein 
AuBengewinde 20 zum Formen eines Gewindes in eine 
Vorbohrung des Knocfaens 1. AuBerdem hat sie einen 
Kopf 21 mit einer spharischen Unterseite 22, an der ein 
Schneidgewinde 23 angeordnet ist Die Steigung des 
Gewindes 23 ist kleiner als die des Gewindes 20 und 
betragt z. B. 1,4 mm gegenuber 1,8 mm. Es konnen je« 
doch auch identische Gewindesteigungen an Kopf 21 
und Schaft 19 vorhanden sein. Die Knochenschraube 14 
hat denselben Hartegrad wie das Grundmaterial 18 der 
Knochenplatte 13, beispielsweise den Hartegrad 4. Die 
Inlays 16 haben typischerweise den Hartegrad 1. 

Die hartere Knochenschraube 14 laBt sich vernaltnis- 
maBig einfach eindrehen, wobei sowohl in den Knochen 
1 als auch in das Inlay 16 ein Gewinde geformt wird 
Auf grand der Gestaitung von Durchgangsloch 15 und 
Schraubenkopf 21 sind verschiedene Winkelausrichtun- 
gen der Knochenschraube 14 zur Knochenplatte 13 
mogiich. SchlieBlkh setzt sich die Knochenschraube 14 
in den geschnhtenen Gewinden fest Aufgrund der un- 
terschiedlichen Gewindesteigungen ist dann die Kno- 
chenplatte 13 mit dem Knochen 1 verspannt 
Zum weiteren Erleichtern des Eindrehens der Schrau- 




Obergange 

den Aufweitungen und dem Gewindebereich 7 gerundet 
sind (nur in Fig. 1 oben und in Fig. 2 im Detail darge- 
stelitji Die Durchgangslocher 5 sind in Inlays 9 ausgebil- 40 
det, die an ihrem zylindrischen AuBenumfang 10 mit 
dem Grundmaterial 11 des Marknagels 3 verbunden 
sind. Der Marknagel 3 besteht aus Reintitan, wobei das 
Grundmaterial 1 1 den Hartegrad 3 und die Inlays 9 den 
Hartegrad 1 haben. Die Inlays 9 sind durch Diffusions- 
schweiBen oder HektronenstrahlschweiBen mit dem 
Grundmaterial 11 verbunden. 

Die Verriegelungsschrauben 4 sind ebenfails aus 
Reintitan mit dem Hartegrad 4 gefertigt und besonders 
einfach in das weichere Material der Durchgangslocher 
5 eindrehbar. Aufgrund der Ausgestaltung der Durch- 
gangslocher 5 sind sie in verschiedenen Wmkelausrich- 
tungen zum Marknagel 3 einschraubbar. Das ist insbe- 
sondere beim Setzen der Verriegelungsschrauben 4 im 
distalen Bereich mittels eines Zielgerates von VorteO. 
Die Verriegelungsschrauben 4 haben ein durchgehen- 
des Gewinde 12 mit konstanter Steigung, das beim Ein- 
drehen ein Gewinde sowohl in eine Vorbohrung des 
Knochens 1 als auch in ein Durchgangsloch 5 des Mar- 
knagels 3 formt Dabei setzt sich die Verriegelungs- 
schraube 4 in Knochen 1 und Marknagel 3 fest, wodurch 
sich eine besonders winkel-, aber auch besonders langs- 
und biegestabile Verbindung ergibt 

Der AuBendurchmesser des Gewindes 12 kann zum 
Einschraubende der Verriegelungsschrauben 4 hin an- 65 
steigen, urn das Gewindeformen zu unterstutzen. 

GemaB Fig. 3 ist an einem gebrochenen Rohrenkno- 
chen 1 eine Knochenplatte 13 mittels Knochenschrau- 
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Einsatz, der mit einem bolzenf ormigen und gewindefrei- 
en Abschnitt 25 in das Durchgangsloch 15 und in eine 
Vorbohrung groBeren Durchmessers des Knochens 1 
einfuhrbar ist und der mit einem Vorformgewinde 26 am 
anderen Ende ein Gewinde in das Inlay 16 vorformt 
Danach wird das Gewinde durch Eindrehen der Kno- 
chenschraube 14 fertiggeschnitten. 

Patentanspruche 

1. HOfsmittel fur die Osteosynthese mit einem min- 
destens ein Durchgangsloch (5, 15) aufweisenden 
Krafttrager (3, 13) zum Oberbrucken von Kno- 
chenfragmenten, mindestens einer Schraube (4, 14) 
zum Emschrauben in das Durchgangsloch (5, 15) 
und in mindestens ein Knochenfragment, um dieses 
mit dem Kraforager (3, 13) zu verbinden, dadnrch 
gekennzeichnet, daB der Krafttrager (3, 13) um das 
Durchgangsloch (5, 15) einen Bereich (9, 16) verrin- 
gerter Harte hat, der das Einformen eines Gewin- 
des durch die Schraube (4, 14) erieichtert und das 
Festsetzen der Schraube (4, 14) in dem eingeform- 
ten Gewinde sicherstellt 

2. Osteosynthesehilfsmittel nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Bereich verringer- 
ter Harte von einem Inlay (9, 16) oder einem Kern 
gebildet ist, das/der in einem Grundmaterial des 
Krafttragers angeordnet ist 

3. Osteosynmesehflfsmhtel nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB Krafttrager (3, 13) 
und/oder Schraube (4, 14) aus Reintitan, rostfreiem 
Stahl und/oder Kunststoff sind 
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4. Osteosyntheschilfsmittel nach Anspruch 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB Inlay (9, 16) oder 
Kern aus weicherem Rein titan durch Diffusions- 
schweiBcn oder ElcktroncnstrahlschweiBen in ein 
Grundmaterial (11, 18) aus harte rem Reintitan des 5 
Krafttragers (3, 13) eingearbeitet sind 

5. Osteosynthesehilfsmittel nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Be- 
reich (9, 16) verringerter Harte aus Reintitan mit 
hochstens dem Hartegrad 1 (entsprechend einem \q 
maximalen Sauerstoffgehalt von 0,2 Gew.-<tf>) ist 

6. Osteosynthesehilfsmittel nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Kraft- 
trager (3, 13) aufierhalb des Bereiches (9, 16) verrin- 
gerter Harte aus Reintitan mit mindestens dem 15 
Hartegrad 4 ist 

7. Osteosynthesehilfsmittel nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB es einen 
bolzenfonnigen Vorformer (24) zum Ausrichten in 
Knochenbohrungen mit einem AuBengewinde (27) 20 
zum Vorforraen eines Gewindes in dem Durch - 
gangsloch (15) aufweist 

8. Osteosynthesehilfsmittel nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Vorformer (24) ei- 
nen gewindefreien Endabschnitt (26) zum Einfuh- 25 
ren in eine Knochenbohrung und einem gewinde- 
tragenden Endabschnitt (26) zum Vorf ormen eines 
Gewindes in einem extrameduUaren Krafttrager 
aufweist. 

9. Osteosynmesehilfsinittel nach Anspruch 7, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB der Vorformer (25) ein 
durchgehendes Gewinde zum Vorformen eines 
Gewindes in der Kortikalis und in einen intramedu- 
laren Krafttrager (3) aufweist 

10. Osteosynthesehilfsmittel nach einem der An- 35 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Durchgangsloch (5, 15) zu mindestens einer Sehe 
des Krafttragers (3, 13) hin aufgeweitet ist 

1 1. Osteosynmesehilfsmittel nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Durchgangsloch (5) 40 
des Krafttragers am Obergang (8) der Aufweitung 
(6) in einen Gewindebereich (7) gerundet ist 

12. Osteosynmesehilfsmittel nach einem der An- 
spruche 1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Krafttrager ein Marknagel (3) ist und die Schraube 45 
eine Verriegdungsschraube (4) ist 

13. Osteosynmesehilfsmittel nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verriegelungs- 
schraube (4) ein Gewinde mit konstanter Steigung 
hat 50 

14. Osteosynmesehilfsmittel nach einem der An- 
spruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Krafttrager eine Knochenplatte (13) ist und die 
Schraube eine Knochenschraube (14) ist 

15. Osteosynmesehilfsmittel nach Anspruch 14, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB die Knochenschraube 
(14) in einem mit dem Knochen zu verschrauben- 
den Endabschnitt ein erstes Gewinde (20) und ein 
zweites Gewinde (23) in einem mit der Knochen- 
platte (13) zu verschraubenden Endabschnitt hat, 60 
wobei das erste Gewinde (20) eine groBere Stei- 
gung als das zweite Gewinde (23) hat 

16. Osteosynthesehilfsmittel nach Anspruch 14 
oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Kno- 
chenschraube (14) an einem Schraubenkopf (21) 65 
mit der Knochenplatte (13) verschraubbar ist 

17. Osteosynmesehilfsmittel nach einem der An- 
spruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB das 
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Durchgangsloch in einem Grundmaterial des * 
Krafttragers angeordnet ist und ein Innengewinde 
zum Einf ormen eines Gewindes in einen Schrau- 
benbotzen hat und der Schraubenbolzen einen das 
Einf ormen eines Gewindes durch das Innengewin- 
de erleichterndes und das Festsetzen in dem einge- 
fonnten Gewinde sicherstelienden Mantelbereich 
bat 

18. Ostec^mesehilfsmittel nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Bereich verringer- 
ter Harte als hulsenformiger Mantel auf dem 
Schraubenbolzen ausgebildet ist 

19. Osteosynmesehilfsmittel nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Bereich verringer- 
ter Harte als schalenformiger Mantel an der Kopf- 
unterseite des Schraubenbolzens ausgebildet ist 
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